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15 CARGA DENIEVE Y DEHIELO
Se deberd utilizar el Reglamento CIRSOC 104 “Accion delanievey e hielo sobre las
construcciones’, del cual se transcriben |as partes pertinentes para estas Directrices.

15.1.Carga basica de nieve go
15.1.1. Lacargabéasicade nieve q, es el peso de la nieve que puede acumularse sobre €l terreno.

15.2. Zonificacion
Dentro del territorio de la Republica Argentina se han considerado dos zonas que seindican en el
mapa de la Figura 15.1 con las caracteristicas siguientes:

Zona 1. Se considera que la ocurrencia de nevadas en esta zona es altamente improbable. No se
consideralaaccion delanieve: qo =0

Zonall: Se considera que en esta zona pueden ocurrir nevadas en forma extraordinaria, normal o
frecuente. La accion de lanieve se deberd evaluar segun lo indicado en el articulo 2.2.5. del
Reglamento CIRSOC 104.

15.2.4.1.

Los valores asignados para las distintas cabeceras de departamentos o partidos que integran la zona
I1, se agruparon en cinco categorias(o regiones) que se corresponden aproximadamente con las
siguientes caracteristicas de | as precipitaciones de nieve:

Categoria 0 Region 1: g. = 0,3 kN/m? (30 kgf/m?) - Localidades con nevadas de ocurrencia poco
frecuente o extraordinaria,

Categoria 0 Region 2:q. = 0,9 kN/ m? (90 kgf/m?) - Localidades con nevadas de ocurrencia
normal algunavez en €l afno.

Categorfa 0 Region 3:q. = 2,0 kN/ m? (200 kgf/m?) - Localidades con nevadas de ocurrencia
frecuente en el periodo de invierno

Categoria 0 Region 4:q. = 3,2 kN/ m?(320 kgf/m?) - Localidades con nevadas de ocurrencia
frecuente durante todo €l afio.

Categoria 0 Region 5:q. > 3,2 kN/ m? (320 kgf/m?) - Localidades con nevadas de ocurrencia
frecuente durante todo el afio, paralas cuales se dispone de mayor informacion.

Referencias del MapadelaFigural5.1y delas Tablas 1 a 15 del Reglamento CIRSOC 104

15.2.5. Método para determinar la carga basicade nieveq.
Para determinar la carga basica de nieve . se tendra en cuenta la ubicacion de la construccion y se
procederd como seindicaen los articulos 15.2.4.1. y 15.2.5.2. del Reglamento CIRSOC 104.

15.2.5.1.

Si la construccion se encuentra ubicada en la zona urbana de una cabecera de departamento o
partido, € valor serd el que seindicaen la Tabla correspondiente ala provinciade la cual forma
parte (Tablas 1 a15) del Reglamento CIRSOC 104.



15.2.5.2.

Si la construccion no se encuentra en la zona urbana de |a cabecera de un departamento o partido se
debera solicitar informacion referente a la altura maxima probable de acumulacion de nieve en esa
zona, consultando a las autoridades o habitantes del lugar. Esta averiguacion es absol utamente
indispensable cuando en el lugar se produzcan fendmenos singulares, que den lugar a caidas de
nieve de caracteristicas excepcional es por la reduccién brusca de la velocidad del viento (efecto
Venturi).

Para la obtencién de la carga basica de nieve debera considerarse un peso especifico medio de

3 kN/m*(300 kgf/m®) Cuando no se pueda obtener informacion o ésta no sea adecuada o fehaciente,
en los apartados @) y b) seindicalaformaen que se podra proceder.

a Se adoptara la carga bésica de nieve g, que corresponde a las caracteristicas de las
precipitaciones de nieve en €l lugar, sobre labase de lo indicado en €l articulo 15.2.4. 1..

b) Cuando lalocalizacién de la construccién se encuentre en las cercanias de la cabecera de un
departamento o partido y las condiciones climéaticasy la atura sobre el nivel del mar sean
similares, se utilizarala carga basica de nieve g. indicada en la Tabla correspondiente, para
esa cabecera de departamento o partido.

Cuando la determinacion pueda realizarse en las dos formas indicadas en @) y b) se adoptara el valor
mas desfavorable.

15.2.5.3.

En aquellos lugares donde se produzcan fendmenos singulares que den lugar a caidas de nieve de
caracteristicas excepcionales, se deberarealizar un estudio especial y no podra aplicarse lo indicado
enel articulo 15.2.4..

15.3.Carga de nieve

1531
El valor de calculo g de la carga de nieve es el peso delanieve que tiene la posibilidad de
acumularse sobre |a cubierta de una construccién. El valor de calculo de la carga de nieve, depende
del lugar de emplazamiento y de un coeficiente k que tiene en cuentalaforma de la cubierta.
Se calculara mediante la expresion:q = k.qo
siendo :

q lacarga de nieve expresada en kN/m?;

k el coeficiente que tiene en cuentalaformade la cubierta (segiin €l articul015.5.);.

0o lacarga bésica de nieve, expresada en kN/m?.

15.3.2.
Lacargade nieve a utilizar en los célculos se debera considerar uniformemente distribuida sobre la
proyeccion horizontal de la cubiertay se medird en kilonewton por metro cuadrado(kN/m?).



15.4.Estados de carga

15.4.1.

Paratener en cuentala accion de la nieve sobre una construccion se deberan considerar 1os

siguientes estados de carga:

a) Cargadistribuida: Una carga uniformemente distribuida de valor q.

b) Cargaasimétrica: debido a que es practicamente imposible prever todos |os casos de
asimetria de carga de nieve determinados por factores climéticos, pérdidas de calor
desiguales sobre una cubierta o los efectos del asoleamiento que provoquen velocidades de
fusion distintas para cada zona de la cubierta, debe contemplarse la posibilidad de que sélo
unade las zonas se encuentre sometida a la carga completa de nieve.

Para contemplar esta posibilidad de carga asimétrica debera utilizarse una distribucion de carga
completade valor g distribuida en lamitad del tramo y carga nula sobre €l resto.

C) Cargaql: ademés de los factores climéticos, |a acumulacién de nieve sobre las cubiertas
esta influida por la geometria 0 yuxtaposicion de varias cubiertas, que favorecen su
acumulacioén.

Paratener en cuenta esas circunstancias en € articulo 2.5. del Reglamento CIRSOC 104 seindican
los valores de los coeficientesk, para algunos casos particulares.

15.4.2. Superposicion de acciones (nievey viento)

15.4.2.1.

Paratener en cuentalaaccién delanievey del viento actuando simultdneamente, se debera
considerar el mas desfavorable de los estados de carga siguientes:

a) cargade nieve + 1/2- carga resultante de la accion del viento*.

b) %2 carga de nieve + carga resultante de la accién del viento*.

15.4.2.2.

Paralas cubiertas, con inclinacion mayor de 45° que no presenten obstrucciones para el
deslizamiento de lanieve, y cuando no se encuentren formando parte de techos combinados o en
distintos niveles, no seré necesario considerar |os estados de carga establecidos en el articulo 2.4.2.1
del Reglamento CIRSOC 104.

* Seguin el Reglarnento CIRSOC 102 "Accion del viento sobre las construcciones'.

15.5. Valores del coeficiente k

El coeficiente k tiene en cuenta lainfluencia de las caracteristicas de la cubierta parala
determinacién de la carga de nieve.

Los valores correspondiente a cada caso se indican en los articulos 2.5. 1. a2.5.8. del Reglamento
CIRSOC 104 .



Tabla 15.1 —Tabla dereferencia para casos de car ga de dintel

TablaN° | Soportando Tipodecarga
Techo Muros Piso Techo Nieve Muros Piso
(kPa) (kPa)
15.2 v Liviano Liviano
v Pesado Mediano
15.3 v v Liviano Liviano
v v Liviano Mediano
v v Pesado Liviano
v v Pesado Mediano
15.4 v v v Liviano Liviano [1502
v v v Liviano Mediano |[1502
v v v Pesado Liviano 1,502
v v v Pesado Mediano [1502
15.5 v v v Liviano Liviano |3
v v v Liviano Mediano |3
v v v Pesado Liviano 3
v v v Pesado Mediano |3




Tabla 15.2 a) —Dinteles que solo soportan techo, en zonas de nevadas| (ver figura 8.7)

Anchode Luz maximadelosdinteles
influencia * (m)
del dintel
(m) 2/45x70 | 2/45x95 2/70x95 2/45x145 | 2/70x145 | 2/45x195 | 2/70x195
Techo |3 0.50 0.70 0.90 0.10 1.40 1.45 2.00
liviano |4 0.60 0.85 1.00 1.30 1.55 1.80 2.10
5 0.75 1.00 1.15 1.50 1.75 2.05 2.35
6 0.70 1.00 1.15 1.55 1.80 2.10 2.45
Techo |3 0.40 0.55 0.85 0.80 1.30 1.10 1.70
pesado |4 0.50 0.70 1.00 1.10 1.40 1.45 1.90
5 0.65 0.90 1.05 1.40 1.60 1.85 2.15
6 0.70 0.95 1.10 1.40 1.65 1.90 2.20

* Para definicion de ancho de influenciaver 1.3.

Tabla 15.2 b) —-Dinteles que solo soportan techo, en zonas de nevadas || (ver figura 8.7)

Anchode Luz maxima delosdinteles
influencia* (m)
del dintel
(m) 2/45x70 | 2/45x95 2/70x95 2/45x145 | 2/70x145 | 2/45x195 | 2/70x195
Techo |3 0.35 0.45 0.70 0.70 1.10 0.95 150
liviano |4 0.45 0.60 0.85 0.95 1.35 1.30 1.80
5 0.65 0.85 1.00 1.30 155 1.80 2.05
6 0.65 0.90 1.05 1.35 1.60 1.85 2.10
Techo |3 0.30 0.40 0.60 0.60 0.90 0.80 1.25
pesado |4 0.35 0.50 0.80 0.80 1.20 1.05 1.65
5 0.55 0.80 0.95 1.20 1.45 1.60 1.95
6 0.60 0.80 0.96 1.25 1.45 1.70 2.00

* Para definicion de ancho de influenciaver 1.3.

Tabla 15.2 ¢) —-Dinteles que solo soportan techo, en zonasde nevadas| |1 (ver figura8.7)

Anchode Luz maxima delosdinteles
influencia* (m)
del dintel
(m) 2/45x70 | 2/45x95 2/70x95 2/45x145 | 2/70x145 | 2/45x195 | 2/70x195
Techo |3 0.20 0.30 0.45 0.45 0.70 0.60 0.95
liviano |4 0.30 0.40 0.60 0.60 0.95 0.80 1.30
5 0.45 0.60 0.85 0.90 1.30 1.25 1.80
6 0.45 0.65 0.90 1.00 1.35 1.30 1.80
Techo |3 0.20 0.25 0.40 0.40 0.60 0.55 0.85
pesado |4 0.25 0.35 0.55 0.55 0.85 0.70 1.10
5 0.40 0.50 0.80 0.80 1.30 1.10 1.70
6 0.40 0.55 0.85 0.85 1.30 1.15 1.75

* Para definicion de ancho de influenciaver 1.3.

Condicionesdedesarrollodelastablas15.2 a) b) y ¢)
Regiones de nevadas

| 45 kg/ m?
I1 110 kg/ m?
111 215 kg/ m?

No se analizaparalaregion 1V ( de 215 a430 kg/m2)
Calculo deflexion

Se analizaron 2 estados:

sadm =55kg/c
Sobrecargas = 40 kg/m?
Se despreci6 € esfuerzo normal
Pp.cubiertas livianas = 30 kg/n?
Pp.cubiertas pesadas = 70 kg/n?
1)Peso propio + sobrecarga
2)Peso propio + viento

Célculo a corte(Idem flexion) tadm = 5 kg/cn?
Célculo de deformacion (idem aflexién) Flechaadmisible = Luz/300

Mayoracion por flechadiferida=3

Célculo del aplastamiento (idem aflexion) sadm = 15 kg/ cn?
Ancho del apoyo =4,5cm




Tabla 15.3 a) -Dinteles que soportan techo y muro, en zonas de nevadas | ( ver figura8.8)

Anchode Luz maxima delosdinteles
influencia * (m)
del dintel
(m) 2/45x70 | 2/45x95 2/70x95 2/45x145 | 2/70x145 |2/45x195 |2/70x195
Techos 3 0.35 0.50 0.75 0.75 1.15 1.00 155
livianos 4 0.45 0.60 0.85 0.90 1.30 1.20 1.80
Muros 5 0.55 0.75 0.95 0.95 1.45 155 1.90
pesados 6 0.55 0.80 0.95 0.95 1.45 1.60 1.95
Techos 3 0.40 0.55 0.85 0.80 1.30 1.10 1.75
pesados 4 0.50 0.65 0.90 1.00 1.40 1.35 1.85
Muros 5 0.60 0.85 1.00 1.30 1.50 1.75 2.00
pesados 6 0.65 0.85 1.00 1.30 1.50 1.75 2.05
Techos 3 0.30 0.40 0.60 0.60 0.95 1.80 1.30
livianos 4 0.35 0.50 0.80 0.75 1.15 1.00 1.60
Muros 5 0.50 0.65 0.90 1.00 1.35 1.35 1.80
livianos 6 0.50 0.65 0.90 1.00 1.35 1.40 1.85
Techos 3 0.30 0.45 0.70 0.65 1.00 0.90 1.40
pesados 4 0.40 0.55 0.85 0.80 1.30 1.10 1.70
Muros 5 0.55 0.73 0.90 1.10 1.40 150 1.90
livianos 6 0.55 0.75 0.95 1.15 1.45 155 1.95

* Para definicion de ancho de influenciaver 1.3.

Tabla 15.3 b) —-Dinteles que soportan techo y muro, en zonas de nevadas | | ( ver figura 8.8)

Anchode Luz maxima delosdinteles
influencia* (m)
del dintel
(m) 2/45x70 | 2/45x95 2/70x95 2/45x145 | 2/70x145 | 2/45x195 | 2/70x195
Techos 3 0.25 0.35 0.55 0.55 0.85 0.75 1.15
livianos 4 0.35 0.45 0.70 0.70 1.10 0.95 1.45
Muros 5 0.45 0.60 0.85 0.90 1.30 1.20 1.80
pesados 6 0.45 0.60 0.85 0.95 1.35 1.25 1.80
Techos 3 0.30 0.40 0.60 0.60 0.95 0.80 1.25
pesados 4 0.35 0.50 0.75 0.75 1.15 1.00 155
Muros 5 0.50 0.65 0.90 1.00 1.40 1.35 1.85
pesados 6 0.50 0.70 0.90 1.05 1.40 1.45 1.90
Techos 3 0.20 0.30 0.50 0.50 0.75 0.65 1.00
livianos 4 0.30 0.40 0.60 0.60 0.95 0.80 1.25
Muros 5 0.40 0.50 0.80 0.80 1.25 1.10 1.70
livianos 6 0.40 0.55 0.85 0.85 1.30 1.15 1.75
Techos 3 0.25 0.30 0.50 0.50 0.80 0.65 1.05
pesados 4 0.30 0.40 0.65 0.65 1.00 0.85 1.35
Muros 5 0.40 0.60 0.85 0.90 1.30 1.20 1.75
livianos 6 0.45 0.60 0.85 0.95 1.35 1.25 1.80

* Para definicion de ancho de influenciaver 1.3.




Tabla 15.3 ¢) -Dinteles que soportan techo y muro, en zonas de nevadas |11 (ver figura 8.8)

Anchode Luz maxima delosdinteles
influencia * (m)
del dintel
(m) 2/45x70 | 2/45x95 2/70x95 2/45x145 | 2/70x145 |2/45x195 |2/70x195
Techos 3 0.20 0.25 0.40 0.40 0.60 0.50 0.80
livianos 4 0.25 0.30 0.50 0.50 0.75 0.65 1.00
Muros 5 0.30 0.45 0.70 0.65 1.05 0.90 1.40
pesados 6 0.35 0.45 0.70 0.70 1.10 0.95 1.45
Techos 3 0.20 0.25 0.40 0.40 0.60 0.55 0.85
pesados 4 0.25 0.35 0.50 0.50 0.80 0.70 1.10
Muros 5 0.35 0.45 0.75 0.70 1.15 1.00 1.50
pesados 6 0.35 0.50 0.80 0.75 1.20 1.05 1.60
Techos 3 0.15 0.20 0.20 0.35 0.35 0.55 0.45
livianos 4 0.20 0.30 0.30 0.45 0.45 0.70 0.60
Muros 5 0.30 0.40 0.40 0.60 0.60 0.95 0.80
livianos 6 0.30 0.40 0.40 0.65 0.65 1.00 0.85
Techos 3 0.20 0.25 0.35 0.35 0.55 0.50 0.75
pesados 4 0.20 0.30 0.50 0.45 0.70 0.60 1.00
Muros 5 0.30 0.40 0.65 0.65 1.00 0.90 1.40
livianos 6 0.35 0.45 0.70 0.70 1.10 0.95 1.45

* Para definicion de ancho de influenciaver 1.3.

Condicionesdedesarrollodelastablas15.3a) b) y ¢)

Regiones de nevadas

| 45 kg/ m?

I1 110 kg/ m?

111 215 kg/ m?

No se analizaparalaregion IV ( de 215 a430 kg/n? )

Calculo deflexion

sadm = 55 kg/cn?

Sobrecargas = 40 kg/m?

Se despreci6 € esfuerzo normal
Pp.cubiertas livianas = 30 kg/n?
Pp.cubiertas pesadas = 70 kg/n?
Pp.muros livianos = 250 kg/n?
Pp.muros pesados = 150 kg/m?

Pp entrepiso + sobrecargas= 330 kg/n?

Se analizaron 2 estados: 1)Peso propio + sobrecarga
2)Peso propio + viento

Calculo a corte (Idem flexion)
tadm = 5 kg/cn?

Célculo de defor macion (idem aflexién)
Flecha admisible = Luz/300
Mayoracion por flechadiferida=3

Célculo del aplastamiento (idem aflexion)
sadm = 15 kg/ cn?
Ancho del apoyo =4,5cm




Tabla 15.4 a)-Dinteles que soportan techo, muroy piso en zonas de nevadas| (ver figura8.9)

Anchode Luz maximade losdinteles
influencia * (m)
del dintel
(m) 2/145x70 | 2/45x95 2/70x95 2/45x145 | 2/70x145 |2/45x195 | 2/70x195

Techos 3 0.21 0.28 0.43 0.43 0.66 0.57 0.89
livianos 4 0.23 0.31 0.48 0.47 0.73 0.63 0.99
Muros 5 0.26 0.35 0.54 0.53 0.82 0.71 1.11
pesados 6 0.26 0.35 0.55 0.54 0.84 0.72 1.13
Techos 3 0.22 0.29 0.46 0.45 0.70 0.60 0.94
pesados 4 0.24 0.33 0.51 0.50 0.78 0.67 1.04
Muros 5 0.27 0.37 0.58 0.56 0.88 0.76 1.18
pesados 6 0.28 0.38 0.58 0.57 0.89 0.77 1.20
Techos 3 0.18 0.25 0.39 0.38 0.59 0.51 0.79
livianos 4 0.21 0.28 0.44 0.43 0.67 0.58 0.89
Muros 5 0.24 0.32 0.50 0.49 0.76 0.66 1.03
livianos 6 0.24 0.33 0.51 0.50 0.78 0.67 1.05
Techos 3 0.19 0.26 0.40 0.40 0.62 0.53 0.83
pesados 4 0.22 0.29 0.46 0.45 0.70 0.60 0.94
Muros 5 0.25 0.34 0.53 0.52 0.81 0.70 1.09
livianos 6 0.26 0.35 0.54 0.53 0.83 0.71 1.1
* Para definicién de ancho de influenciaver 1.3.

Nota— Determinar elancho de influenciade lacargadel dintel al nivel del pisoy e ancho de
influenciade la cargadel muro por encimadel dintel al nivel del techoy usar el mayor valor de esta
tabla.

Tabla 15.4 b)— Dinteles que soportan techo, muroy piso en zonas de nevadas| | (ver figura 8.9)

Anchode Luz maximade losdinteles
influencia* (m)
del dintel
(m) 2/45x70 | 2/45x95 2/70x95 2/45x145 | 2/70x145 | 2/45x195 | 2/70x195

Techos 3 0.17 0.23 0.36 0.35 0.55 0.48 0.74
livianos 4 0.20 0.27 0.41 0.40 0.63 0.54 0.85
Muros 5 0.23 0.31 0.48 0.47 0.73 0.63 0.99
pesados 6 0.23 0.31 0.49 0.48 0.75 0.65 1.01
Techos 3 0.18 0.24 0.38 0.37 0.58 0.50 0.77
pesados 4 0.20 0.28 0.43 0.42 0.66 0.57 0.89
Muros 5 0.24 0.33 0.51 0.50 0.77 0.67 1.04
pesados 6 0.25 0.33 0.52 0.51 0.79 0.68 1.06
Techos 3 0.16 0.21 0.33 0.32 0.50 0.43 0.67
livianos 4 0.18 0.24 0.38 0.37 0.58 0.50 0.78
Muros 5 0.21 0.29 0.45 0.44 0.69 0.59 0.92
livianos 6 0.22 0.30 0.46 0.45 0.70 0.61 0.94
Techos 3 0.16 0.22 0.34 0.33 0.52 0.45 0.70
pesados 4 0.19 0.25 0.40 0.39 0.60 0.52 0.81
Muros 5 0.22 0.30 0.47 0.46 0.72 0.62 0.97
livianos 6 0.23 0.31 0.48 0.48 0.74 0.64 0.99
* Para definicién de ancho de influenciaver 1.3.




Tabla 15.4 c)-Dinteles que soportan techo, muroy piso en zonasde nevadas| |1 (ver figura 8.9)

Anchode Luz maximade losdinteles
influencia * (m)
del dintel
(m) 2/145x70 | 2/45x95 2/70x95 2/45x145 | 2/70x145 |2/45x195 | 2/70x195

Techos 3 0.13 0.18 0.28 0.28 0.43 0.37 0.58
livianos 4 0.16 0.21 0.33 0.33 0.51 0.44 0.69
Muros 5 0.19 0.26 0.41 0.40 0.62 0.54 0.83
pesados 6 0.20 0.27 0.42 0.41 0.64 0.55 0.86
Techos 3 0.14 0.19 0.29 0.29 0.45 0.39 0.60
pesados 4 0.16 0.22 0.35 0.34 0.53 0.46 0.71
Muros 5 0.20 0.27 0.43 0.42 0.65 0.56 0.87
pesados 6 0.21 0.28 0.44 0.43 0.67 0.58 0.90
Techos 3 0.12 0.17 0.26 0.26 0.40 0.35 0.54
livianos 4 0.15 0.20 0.31 0.31 0.48 0.41 0.64
Muros 5 0.18 0.25 0.38 0.38 0.59 0.51 0.79
livianos 6 0.19 0.25 0.39 0.39 0.60 0.52 0.81
Techos 3 0.13 0.13 0.17 0.27 0.41 0.36 0.56
pesados 4 0.15 0.15 0.21 0.32 0.49 0.43 0.66
Muros 5 0.19 0.19 0.26 0.40 0.61 0.53 0.82
livianos 6 0.20 0.20 0.27 0.41 0.63 0.55 0.85
* Para definicién de ancho de influenciaver 1.3.

Condicionesdedesarrollodelastablas15.4a) b) y ¢)
Regiones de nevadas

| 45 kg/n?

11 110 kg/n?

111 215 kg/n?

No se analiza paralaregion 1V ( de 215 a430 kg/n?)

Calculo deflexion

sadm = 55 kg/cn?

Sobrecargas = 40 kg/ m?

Se despreci6 € esfuerzo normal

Pp.cubiertas livianas = 30 kg/ m?

Pp.cubiertas pesadas = 70 kg/ m?

Pp.muros livianos = 250 kg/ m?

Pp.muros pesados = 150 kg/ m?

Pp entrepiso + sobrecargas= 330 kg/ m?

Se analizaron 2 estados: 1)Peso propio + sobrecarga
2)Peso propio + viento

Célculo a corte (Idem flexion)
tadm = 5 kg/cn?

Célculo de defor macion (idem aflexién)
Flecha admisible = Luz/300
Mayoracion por flechadiferida=3

Célculo del aplastamiento (idem aflexion)
sadm = 15 kg/ cm?
Ancho del apoyo =4,5cm



Tabla 15.5 a)- Cabiosde techos livianos, (ver 10.2.1.3.2)
a) Zonasdevientol y Il (b=25y 30 m/s)y zona de nevadas|

Seccion del L uces maximas par a cabios a una separ acion maxima (m)
cabio 0.40 m 0.60 m 0.90 m 1.20m
Luz |Tipode |Luz |Tipode Luz |Tipode Luz |Tipode
(m) |[fijacion |(m) [fijacion (m) [fijacion (m) |fijacion
(mm x mm)
45x 70 135 (A 118 |A 103 |A 094 |A
45x 95 183 (A 160 |A 140 |A 127 |A
45 x 145 279 |A 244 |A 213 |B 194 |B
45 x 195 3.76 |A 328 |B 287 |B 261 |C
70 x 95 212 |A 185 |A 162 |A 147 |B
70 x 145 324 |A 283 (B 247 |B 224 | B
70 x 195 435 |B 380 |B 332 |C 302 |C
Tipode | Fijacion pararesistir succion Capacidad delas
fijacion fijaciones alter nativas
(kN)
A 2 clavos lancerosde @ 3.3 x 76 mm 0.52
B 2 clavoslanceros de @ 3.3 x 76 mm + 1 alambre asegurador 0.94
C 2 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 2 alambres aseguradores 1.36
D 2 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 3 alambres aseguradores 1.78

Tabla 15.5 b) -Cabios detechoslivianos, (ver 10.2.1.3.2)
b) Zonasdevientol y 11 (b=25y 30 m/s) y zona de nevadasl |

Seccion del L uces maximas par a cabios a una separ acion maxima (m)
cabio 0.40 m 0.60 m 0.90 m 1.20m
Luz |Tipode |Luz |Tipode Luz |Tipode Luz |Tipode
(m) [fijacion |(m) [fijacidn (m) |fijacion (m) |fijacion
(mm x mm)
45x 70 117 |A 102 A 0.89 |A 081 |A
45x 95 159 (A 139 (A 121 |A 110 (A
45 x 145 243 |A 212 |A 185 |B 168 |B
45 x 195 326 |A 285 |B 249 |B 226 |B
70 x 95 184 (A 161 (A 141 |A 128 (A
70 x 145 281 |A 246 |A 215 |B 195 |B
70 x 195 3.78 |A 330 |B 289 |B 262 |C
Tipo de | Fijacién pararesistir succion Capacidad delas
fijacion fijaciones alternativas
(kN)
A 2 clavoslanceros de @ 3.3 x 76 mm 0.52
B 2 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 1 alambre asegurador 0.94
C 2 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 2 alambres aseguradores 1.36
D 2 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 3 alambres aseguradores 1.78




Tabla 15.5 c) -Cabios detechoslivianos( ver 10.2.1.3.2)
c)Zonasdevientol y I1(b=25y 30 m/s) y zona de nevadas| ||

Seccion del L uces maximas par a cabios a una separ acion maxima (m)
cabio 0.40m 0.60 m 0.90m 1.20m
Luz |Tipode |Luz |Tipode Luz |Tipode Luz |Tipode
(m) |[fijacion | (m) |fijacion (m) |fijacion (m) |fijacion
(mm x mm)
45 x 70 092 |A 0.80 [A 0.62 |A 047 |A
45x 95 125 |A 1.09 [A 084 |A 063 |A
45 x 145 190 |A 1.66 |A 1.29 (A 097 |A
45 x 195 256 |A 2.23 |A 1.73 |A 1.30 |A
70 x 95 144 | A 1.26 |A 1.10 (A 098 |A
70 x 145 220 A 1.93 |A 1.68 [A 150 |B
70 x 195 296 |A 259 [A 1.80 |B 202 |B
Tipode | Fijacion pararesistir succion Capacidad delas
fijacion fijaciones alter nativas
(kN)
A 2 clavos lanceros de @ 3.3 X 76 mm 0.52
B 2 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 1 alambre asegurador 0.94
C 2 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 2 alambres aseguradores 1.36
D 2 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 3 alambres aseguradores 1.78

Condicionesdedesarrollodelastablas15.5a) b) y ¢)
Regiones de nevadas

| 45kg/ m?

Il 110 kg/ m?

111 215 kg/ m?

No se analiza paralaregion IV (de 215 a430 kg/n?)

Zonadevientos| Y 11: 30 m/s

Calculo deflexion

s adm = 55 kg/cn?

Sobrecargas = 40 kg/m?

Se desprecio € esfuerzo normal

Pp.cubiertas livianas = 30 kg/n?

Se analizaron 2 estados: 1)Peso propio + sobrecarga
2)Peso propio + viento

Célculo a corte (Idem flexion)
tadm = 5 kg/cn?

Célculo de defor macion (idem aflexién)
Flecha admisible = Luz/250
Mayoracion por flechadiferida= 2.5

Célculo del aplastamiento (idem aflexion)
sadm = 15 kg/ cn?
Ancho del apoyo =4,5cm




Tabla 15.5.d) -Cabios detechoslivianos, (ver 10.2.1.3.2)
d)zonasdeviento Il (b=35m/s) y zona de nevadas |

Seccion del L uces maximas par a cabios a una separ acion maxima (m)
cabio 0.40m 0.60m 0.90m 1.20m
Luz |Tipode |Luz |Tipode Luz |Tipode Luz |Tipode
(m) |[fijacion | (m) |fijacion (m) |fijacion (m) |fijacion
(mm x mm)
45x 70 135 A 118 |A 1.03 |A 094 |B
45 x 95 183 A 1.60 A 140 |B 127 |B
45 x 145 279 |B 244 |B 213 |C 194 |C
45 x 195 3.76 | B 328 |C 287 |C 261 |D
70 x 95 212 |A 1.85 |B 162 |B 147 |B
70 x 145 324 |B 283 |B 247 |C 224 |C
70 x 195 435 |B 380 |C 332 |D 302 |D
Tipode | Fijacion pararesistir succion Capacidad delas
fijacion fijaciones alter nativas
(kN)
A 2 clavos lanceros de @ 3.3 X 76 mm 0.52
B 2 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 1 alambre asegurador 0.94
C 2 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 2 alambres aseguradores 1.36
D 2 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 3 alambres aseguradores 1.78
Tabla 15.5.e) -Cabios de techoslivianos, (ver 10.2.1.3.2)
e) zonadeviento |11 (b=35m/s) y zona de nevadas||
Seccion del L uces maximas par a cabios a una separ acion maxima (m)
cabio 0.40m 0.60m 0.90m 1.20m
Luz |Tipode |Luz |Tipode Luz |Tipode Luz |Tipode
(m) [fijacion | (m) |fijacion (m) |fijacion (m) |fijacion
(mm x mm)
45x 70 1.17 |A 1.02 A 0.89 |A 081 |A
45 x 95 159 (A 1.39 |A 121 |B 110 |B
45 x 145 243 | A 212 |B 185 |B 168 |C
45 x 195 3.26 |B 285 |B 249 |C 226 |C
70x 95 184 (A 161 A 141 |B 128 |B
70 x 145 281 |B 246 (B 215 |C 195 |C
70x 195 3.78 |B 330 |C 289 |C 262 |D
Tipode | Fijacion pararesistir succion Capacidad delas
fijacion fijaciones alter nativas
(kN)
A 2 clavos lanceros de @ 3.3 X 76 mm 0.52
B 2 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 1 alambre asegurador 0.94
C 2 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 2 alambres aseguradores 1.36
D 2 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 3 alambres aseguradores 1.78




Tabla 15.5.f ) -Cabios detechoslivianos, (ver 10.2.1.3.2)
f) zonadeviento 111 (b=35m/s) y zona denevadas| ||

Seccion del L uces maximas par a cabios a una separ acion maxima (m)
cabio 0.40m 0.60m 0.90m 1.20m
Luz |Tipode |Luz |Tipode Luz |Tipode Luz |Tipode
(m) |[fijacion | (m) |fijacion (m) |fijacion (m) |fijacion
(mm x mm)
45x 70 1.01 |A 0.88 |A 0.77 |A 062 A
45 x 95 137 |A 1.20 [A 1.05 (A 084 |A
45 x 145 209 |A 1.83 |B 1.60 |B 1.29 |B
45 x 195 282 |B 246 |B 215 |C 173 |C
70 x 95 159 (A 1.39 [A 121 |B 1.10 |B
70 x 145 243 |A 212 |B 185 |B 168 |C
70 x 195 3.26 |B 285 |B 240 |C 226 |C
Tipode | Fijacion pararesistir succion Capacidad delas
fijacion fijaciones alter nativas
(kN)
A 2 clavos lanceros de @ 3.3 X 76 mm 0.52
B 2 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 1 alambre asegurador 0.94
C 2 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 2 alambres aseguradores 1.36
D 2 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 3 alambres aseguradores 1.78

Condicionesdedesarrollo delastablas15.5d) e) y f)
Regiones de nevadas

| 45 kg/m?

11 110 kg/m?

111 215 kg/m?

No se analiza paralaregion IV (de 215 a430 kg/n?)

Zonadevientos|ll: 35 m/s

Calculo deflexion

sadm = 55 kg/cn?

Sobrecargas = 40 kg/m?

Se desprecio € esfuerzo normal

Pp.cubiertas livianas = 30 kg/n?

Se analizaron 2 estados: 1)Peso propio + sobrecarga
2)Peso propio + viento

Célculo a corte (Idem flexion)
tadm = 5 kg/cn?

Célculo de defor macion (idem aflexién)
Flecha admisible = Luz/250
Mayoracion por flechadiferida= 2.5

Célculo del aplastamiento (idem aflexion)
sadm = 15 kg/ cn?
Ancho del apoyo =4,5cm




Tabla 15.5.g).-Cabios de techos livianos, (ver 10.2.1.3.2)
g)zona devientos|V (b=40 m/s) y zona de nevadas|

Seccion del L uces maximas par a cabios a una separ acion maxima (m)

cabio 0.40 m 0.60m 0.90m 1.20m
Luz |Tipode |Luz |Tipode Luz |Tipode Luz |Tipode
(m) |[fijacion | (m) |fijacion (m) |fijacion (m) |fijacion

(mm x mm)

45x 70 1.29 (A 112 |A 098 |B 0.89 |B

45 x 95 1.74 | A 152 |B 133 |B 121 |C

45 x 145 266 |B 233 |C 203 |C 185 |D

45 x 195 358 |C 313 |C 273 |D 248 |E

70 x 95 202 |B 177 |B 154 |C 140 |C

70 x 145 3.09 |B 270 |C 235 |[D 214 |D

70 x 195 41 |C 362 |D 317 |E 288 |E

Tipode | Fijacion pararesistir succion Capacidad delas

fijacion fijacionesalternativas

(kN)

A 2 clavoslancerosde @ 3.3 x 76 mm 0.52

B 2 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 1 alambre asegurador 0.94

C 2 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 2 alambres aseguradores 1.36

D 2 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 3 alambres aseguradores 1.78

E 2 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 5 alambres aseguradores 2.62

Tabla 15.5.h) -Cabios detechoslivianos, (ver 10.2.1.3.2)

h) zona devientos |V (b=40 m/s) y zona de nevadas |

Seccion del L uces maximas par a cabios a una separ acion maxima (m)

cabio 0.40 m 0.60m 0.90m 1.20m
Luz |Tipode |Luz |Tipode Luz |Tipode Luz |Tipode
(m) |[fijacion | (m) |fijacion (m) |fijacion (m) |fijacion

(mm x mm)

45x 70 1.17 |A 1.02 A 0.89 |B 081 |B

45 x 95 159 (A 1.39 |B 121 |B 110 |B

45 x 145 243 |B 212 |B 185 |C 1.68 |D

45 x 195 3.26 |B 285 |C 249 |D 226 |E

70 x 95 184 (A 161 |B 141 |B 128 |C

70 x 145 281 |B 246 (C 215 |C 195 |D

70 x 195 378 |C 330 |C 289 |D 262 |E

Tipode | Fijacion pararesistir succion Capacidad delas

fijacion fijacionesalternativas

(kN)

A 2 clavoslancerosde @ 3.3 x 76 mm 0.52

B 2 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 1 alambre asegurador 0.94

C 2 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 2 alambres aseguradores 1.36

D 2 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 3 alambres aseguradores 1.78

E 2 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 4 alambres aseguradores 2.20




Tabla 15.5.i) -Cabios detechos livianos, (ver 10.2.1.3.2)
i) zona devientos |V (b=40 m/s) y zona de nevadas| ||

Seccion del L uces maximas par a cabios a una separ acion maxima (m)

cabio 0.40m 0.60m 0.90m 1.20m
Luz |Tipode |Luz |Tipode Luz |Tipode Luz |Tipode
(m) |[fijacion | (m) |fijacion (m) |fijacion (m) |fijacion

(mm x mm)

45x 70 1.01 (A 0.88 [A 0.77 |A 062 |A

45 x 95 137 |A 1.20 |A 105 |B 084 |B

45 x 145 209 |B 1.83 |B 160 |B 129 |C

45 x 195 282 |B 246 |[C 215 |D 1.73 |D

70 x 95 159 (A 1.39 |B 121 |B 110 |B

70 x 145 243 |B 212 |B 185 |C 1.68 |D

70 x 195 3.26 |B 285 |C 240 |D 226 |E

Tipode | Fijacion pararesistir succion Capacidad delas

fijacion fijaciones

alternativas
(kN)

A 2 clavos lanceros de @ 3.3 X 76 mm 0.52

B 2 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 1 alambre asegurador 0.94

C 2 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 2 alambres aseguradores 1.36

D 2 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 3 alambres aseguradores 1.78

E 2 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 4 alambres aseguradores 2.20

Condicionesdedesarrollo delastablas15.5g) h) ei)
Regiones de nevadas

| 45 kg/ m?

11 110 kg/ m?

111 215 kg/ m?

No se analiza paralaregion 1V ( de 215 a430 kg/n?)

ZonadevientosV: 40 m/s

Calculo deflexion

sadm = 55 kg/cn?

Sobrecargas = 40 kg/m?

Se desprecio € esfuerzo normal

Pp.cubiertas livianas = 30 kg/n?

Se analizaron 2 estados: 1)Peso propio + sobrecarga
2)Peso propio + viento

Calculo a corte (Idem flexion)
tadm = 5 kg/cn?

Célculo de defor macion (idem aflexién)
Flecha admisible = Luz/250
Mayoracion por flechadiferida= 2.5

Célculo del aplastamiento (idem aflexion)
sadm = 15 kg/ cn?
Ancho del apoyo =4,5cm




Tabla 15.5.)) -Cabios de techos pesados, (ver 10.2.1.3.2)
J) zonasdevientos! y 11 (b= 25y 30 m/s) y zona de nevadas

Seccion del L uces maximas par a cabios a una separ acion maxima (m)

cabio 0.40m 0.60m 0.90m 1.20m
Luz |Tipode |Luz |Tipode Luz |Tipode Luz |Tipode
(m) |[fijacion | (m) |fijacion (m) |fijacion (m) |fijacion

(mm x mm)

45x 70 123 |A 1.07 |A 094 |A 085 |A

45 x 95 1.67 |A 146 |A 1.27 |A 116 (A

45 x 145 255 | A 223 |A 195 |A 177 |A

45 x 195 343 |A 299 A 262 |A 238 |A

70 x 95 193 (A 1.69 A 148 |A 134 (A

70 x 145 295 | A 258 (A 225 |A 205 | A

70 x 195 397 |A 347 |A 3.03 |A 275 | A

Tipo de | Fijacién pararesistir succion Capacidad delas

fijacion fijaciones alternativas

(kN)

A 2 clavoslancerosde @ 3.3 x 76 mm 0.52

B 2 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 1 alambre asegurador 0.94

C 2 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 2 alambres aseguradores 1.36

D 2 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 3 alambres aseguradores 1.78

E 2 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 4 alambres aseguradores 2.20

Tabla 15.5.k) -Cabios de techos pesados, (ver 10.2.1.3.2)

k) zonasdevientos! y Il (b=25y 30 m/s) y zona de nevadas||

Seccion del L uces maximas par a cabios a una separ acion maxima (m)

cabio 0.40m 0.60m 0.90m 1.20m
Luz |Tipode |Luz |Tipode Luz |Tipode Luz |Tipode
(m) |[fijacion | (m) |fijacion (m) |fijacion (m) |fijacion

(mm x mm)

45x 70 1.10 (A 096 (A 084 |A 0.76 | A

45 x 95 149 (A 1.30 |A 1.14 (A 1.04 (A

45 x 145 228 | A 1.99 (A 1.74 |A 158 A

45 x 195 3.06 A 268 |A 234 |A 212 |A

70 x 95 1.73 |A 151 (A 132 |A 1.20 (A

70 x 145 264 | A 231 A 201 |A 183 A

70 x 195 355 |A 3.10 A 271 |A 246 | A

Tipode | Fijacion pararesistir succion Capacidad delas

fijacion fijaciones alter nativas

(kN)

A 2 clavoslancerosde @ 3.3 x 76 mm 0.52

B 2 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 1 alambre asegurador 0.94

C 2 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 2 alambres aseguradores 1.36

D 2 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 3 alambres aseguradores 1.78

E 2 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 4 alambres aseguradores 2.20




Tabla 15.5.1) -Cabios de techos pesados, (ver 10.2.1.3.2)
l)zonasdevientol y Il (b=25y 30 m/s) y zona de nevadas|||

Seccion del L uces maximas par a cabios a una separ acion maxima (m)
cabio 0.40m 0.60m 0.90m 1.20m
Luz |Tipode |Luz |Tipode Luz |Tipode Luz |Tipode
(m) |[fijacion | (m) |fijacion (m) |fijacion (m) |fijacion

(mm x mm)

45 x 70 097 |A 085 |A 0.73 |A 055 |A

45 x 95 132 (A 1.15 |A 099 |A 0.74 | A

45 x 145 201 |A 1.75 |A 152 |A 1.14 |A

45 x 195 270 | A 236 |A 204 |A 153 |A

70 x 95 152 (A 1.33 |A 116 |A 1.06 A

70 x 145 233 |A 203 A 1.78 |A 161 (A

70 x 195 313 |A 273 |A 212 |A 217 | A

Tipo de | Fijacién pararesistir succion Capacidad delas

fijacion fijaciones alternativas
(kN)

A 2 clavoslancerosde @ 3.3 x 76 mm 0.52

B 2 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 1 alambre asegurador 0.94

C 2 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 2 alambres aseguradores 1.36

D 2 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 3 alambres aseguradores 1.78

E 2 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 4 alambres aseguradores 2.20

Condicionesdedesarrollo delastablas15.5j) k) y 1)
Regiones de nevadas

| 45 kg/m?

11 110 kg/ m?

111 215 kg/ m?

No se analiza paralaregion IV (de 215 a430 kg/nr)

Zonadevientos! y I1:30 m/s

Célculo deflexion

sadm = 55 kg/cn?

Sobrecargas = 40 kg/n?

Se desprecio € esfuerzo normal

Pp.cubiertas pesadas= 70 kg/n?

Se analizaron 2 estados: 1)Peso propio + sobrecarga
2)Peso propio + viento

Célculo a corte (Idem flexion)
tadm = 5 kg/cn?

Célculo de defor macion (idem aflexién)
Flecha admisible = Luz/250
Mayoracion por flechadiferida= 2.5

Célculo del aplastamiento (idem aflexion)
sadm = 15 kg/cn?
Ancho del apoyo =4,5cm




Tabla 15.5.m) -Cabios de techos pesados, (ver 10.2.1.3.2)
m) zonasdevientos |l y IV (b=40m/s) y zona de nevadas |

Seccion del L uces maximas par a cabios a una separ acion maxima (m)

cabio 0.40m 0.60m 0.90m 1.20m
Luz |Tipode |Luz |Tipode Luz |Tipode Luz |Tipode
(m) |[fijacion | (m) |fijacion (m) |fijacion (m) |fijacion

(mm x mm)

45x 70 123 |A 1.07 |A 094 |A 085 |A

45 x 95 1.67 |A 146 |A 127 |B 116 |B

45 x 145 255 | A 223 |B 195 |B 177 |C

45 x 195 343 |B 299 |B 262 |C 238 |D

70 x 95 193 (A 1.69 A 148 |B 134 |B

70 x 145 255 | A 223 |B 195 |B 177 |C

70 x 195 397 |B 347 |C 303 |C 275 |D

Tipo de | Fijacién pararesistir succion Capacidad delas

fijacion fijaciones alternativas

(kN)

A 2 clavoslancerosde @ 3.3 X 76 mm 0.52

B 2 clavos lanceros de @ 3.3 X 76 mm + 1 alambre asegurador 0.94

C 2 clavos lanceros de @ 3.3 X 76 mm + 2 alambres aseguradores 1.36

D 2 clavos lanceros de @ 3.3 X 76 mm + 3 alambres aseguradores 1.78

E 2 clavos lanceros de @ 3.3 X 76 mm + 4 alambres aseguradores 2.20

Tabla 15.5.n) -Cabios de techos pesados, (ver 10.2.1.3.2)

n) zonasdevientos!ll y IV.(b=40 m/s) y zona de nevadas| |

Seccion del L uces maximas par a cabios a una separ acion maxima (m)

cabio 0.40m 0.60m 0.90m 1.20m
Luz |Tipode |Luz |Tipode Luz |Tipode Luz |Tipode
(m) |[fijacion | (m) |fijacion (m) |fijacion (m) |fijacion

(mm x mm)

45x 70 1.10 (A 096 (A 084 |A 0.76 | A

45 x 95 149 (A 1.30 |A 1.14 (A 104 |B

45 x 145 228 | A 1.99 |B 1.74 |B 158 |B

45 x 195 3.06 |B 268 |B 234 |C 212 |C

70 x 95 1.73 |A 151 (A 132 |B 120 |B

70 x 145 264 |B 231 |B 201 |B 183 |C

70 x 195 355 |B 3.10 |B 271 |C 246 |D

Tipode | Fijacion pararesistir succion Capacidad delas

fijacion fijaciones alter nativas

(kN)

A 2 clavoslancerosde @ 3.3 x 76 mm 0.52

B 2 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 1 alambre asegurador 0.94

C 2 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 2 alambres aseguradores 1.36

D 2 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 3 alambres aseguradores 1.78

E 2 clavoslanceros de @ 3.3 x 76 mm + 4 alambres aseguradores 2.20




Tabla 15.5.fi) -Cabios de techos pesados(ver 10.2.1.3.2)
) zonasdeviento 1l y 1V (b=40 m/s) y zona de nevadas| |1

Seccion del L uces maximas par a cabios a una separ acion maxima (m)
cabio 0.40m 0.60m 0.90m 1.20m
Luz |Tipode |Luz |Tipode Luz |Tipode Luz |Tipode
(m) |[fijacion | (m) |fijacion (m) |fijacion (m) |fijacion
(mm x mm)
45 x 70 097 |A 085 |A 0.73 |A 055 |A
45 x 95 132 (A 1.15 |A 099 |A 0.74 | A
45 x 145 201 |A 1.75 |B 152 |B 1.14 |B
45 x 195 270 |B 236 |B 204 |B 153 |B
70 x 95 152 (A 1.33 |A 116 |A 106 |B
70 x 145 233 |A 203 (B 1.78 |B 161 |C
70 x 195 313 |B 273 |B 212 |C 217 |C
Tipode | Fijacion pararesistir succion Capacidad delas
fijacion fijaciones alter nativas
(kN)
A 2 clavos lanceros de @ 3.3 X 76 mm 0.52
B 2 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 1 alambre asegurador 0.94
C 2 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 2 alambres aseguradores 1.36
D 2 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 3 alambres aseguradores 1.78
E 2 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 4 alambres aseguradores 2.20

Condicionesdedesarrollo delastablas15.5m) n) y i)

Regiones de nevadas

| 45 kg/ m?
I1 110 kg/ m?
Il 215 kg/ m?

No se analiza paralaregion 1V ( de 215 a430 kg/n?)

Zonadevientos|ll y IV: 40 m/s

Célculo deflexién
sadm = 55 kg/cn?

Sobrecargas = 40 kg/n?
Se despreci6 € esfuerzo normal

Pp.cubiertas pesadas= 70 kg/n?

Se analizaron 2 estados: 1)Peso propio + sobrecarga
2)Peso propio + viento

Célculo a corte (Idem flexion)

tadm = 5 kg/cm?

Célculo de defor macion (idem aflexién)

Flechaadmisible = Luz/250

Mayoracion por flechadiferida= 2.5

Célculo del aplastamiento (idem aflexion)

sadm = 15 kg/ cn?

Ancho del apoyo =4,5cm




Tabla 15.6.a) -Vigas intermedias(ver 10.2.1.9.1)

a) Techoslivianos ,todaslas zonas de vientos (b=40 m/s) y zona de nevadasl|

Seccion de Ancho deinfluencia delaviga intermedia (m)
laviga 1.80m 240m 3.60m 4.20m

intermedia| Luz |Tipode |Luz |Tipode Luz |Tipode Luz |Tipode
(m) [fijacion | (m) |fijacion (m) |[fijacion (m) |fijacion

(mm x mm)

45x 70 1.10 (A 091 (B 0.79 |B 069 |B

45 x 95 149 |B 123 |[C 1.07 |C 093 |C

45 x 145 227 |C 1.88 |D 163 |E 142 |E

45 x 195 3.06 |D 253 |E 219 |E 191 |E

70x 95 173 |B 151 |C 133 |D 123 |D

70 x 145 263 |D 230 |E 203 |E 188 | E

70 x 195 354 |E 3.09 |E 273 |F 253 |F

Tipo de | Fijacién pararesistir succion Capacidad delas

fijacion fijaciones alternativas
(kN)

A 3 clavoslancerosde @ 3.3 x 76 mm 0.78

B 3 clavoslanceros de @ 3.3 x 76 mm + 1 alambre asegurador 1.20

C 3 clavoslanceros de @ 3.3 x 76 mm + 2 alambres aseguradores 1.62

D 3 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 3 alambres aseguradores 2.04

E 3 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 6 alambres aseguradores 3.30

F 4 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 8 alambres aseguradores 4.40

Tabla 15.6.b) -Vigasintermedias(ver 10.2.1.9.1)

b) Techoslivianos, todas las zonas de vientos (b=40 m/s) y zona de nevadas |

Seccion de Ancho deinfluencia delaviga intermedia (m)

laviga 1.80m 2.40m 3.60 m 4.20 m
intermedia| Luz |Tipode |Luz |Tipode Luz |Tipode Luz |Tipode
(m) [fijacion | (m) |fijacion (m) |[fijacion (m) |fijacion

(mm x mm)

45x 70 0.97 |A 0.79 |A 061 |B 052 B

45x 95 131 |B 107 |B 082 |B 071 |B

45 x 145 200 B 164 |B 126 |B 108 |B

45 x 195 269 |C 220 |D 169 |D 145 |D

70 x 95 157 |B 134 |B 116 |B 107 |B

70 x 145 240 B 204 | C 177 |D 164 |D

70 x 195 323 |C 234 |D 238 |F 220 |F

Tipo de | Fijacién pararesistir succion Capacidad delas

fijacion fijaciones alternativas
(kN)

A 3 clavoslancerosde @ 3.3 x 76 mm 0.78

B 3 clavoslanceros de @ 3.3 x 76 mm + 1 alambre asegurador 1.20

C 3 clavoslanceros de @ 3.3 x 76 mm + 2 alambres aseguradores 1.62

D 3 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 3 alambres aseguradores 2.04

E 3 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 4 lambres aseguradores 2.46

F 3 clavoslanceros de @ 3.3 x 76 mm + 5 alambres aseguradores 2.88




Tabla 15.6.c) -Vigasintermedias(ver 10.2.1.9.1)
c) Techoslivianos, todas las zonas de vientos (b=40 m/s) y zona de nevadas| ||

Seccion de Ancho deinfluencia delaviga intermedia (m)
laviga 1.80m 240m 3.60m 4.20m
intermedia| Luz |Tipode |Luz |Tipode Luz |Tipode Luz |Tipode
(m) [fijacion | (m) |fijacion (m) |[fijacion (m) |fijacion

(mm x mm)

45x 70 0.77 | A 052 |A 0.39 |A 033 |A

45x 95 105 |A 0.71 |A 053 |A 045 | A

45 x 145 160 |B 108 |B 081 |B 069 B

45 x 195 216 |C 145 |C 1.09 |C 093 |C

70 x 95 131 |B 1.07 |B 082 |B 071 |B

70 x 145 200 |C 150 |C 126 |D 1.08 |D

70 x 195 269 |D 150 |C 169 |E 145 |E

Tipode | Fijacion pararesistir succion Capacidad delas

fijacion fijaciones alter nativas
(kN)

A 3 clavoslancerosde @ 3.3 x 76 mm 0.78

B 3 clavoslanceros de @ 3.3 x 76 mm + 1 alambre asegurador 1.20

C 3 clavoslanceros de @ 3.3 x 76 mm + 2 alambres aseguradores 1.62

D 3 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 3 alambres aseguradores 2.04

E 3 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 4 alambres aseguradores 2.46

F 3 clavoslanceros de @ 3.3 x 76 mm + 5 alambres aseguradores 2.88

Condicionesdedesarrollo delastablas15.6 a) b) y ¢)
Regiones de nevadas

| 45 kg/m?

11 110 kg/m?

111 215 kg/m?

No se analiza paralaregion 1V ( de 215 a430 kg/n?)

Zonadevientos!| y I1: 40 m/s

Calculo deflexion

sadm = 55 kg/cn?

Sobrecargas = 40 kg/m?

Se desprecio € esfuerzo normal

Pp.cubiertas livianas = 30 kg/n?

Se analizaron 2 estados: 1)Peso propio + sobrecarga
2)Peso propio + viento

Célculo a corte (Idem flexion)
tadm = 5 kg/cn?

Célculo de defor macion (idem aflexién)
Flecha admisible = Luz/200
Mayoracion por flechadiferida= 2.1

Célculo del aplastamiento (idem aflexion)
sadm = 15 kg/ cn?
Ancho del apoyo =4,5cm




Tabla 15.6.d) -Vigasintermedias(ver 10.2.1.9.1)
d) Techos pesados, todas las zonas de vientos (b=40 m/s) y zona de nevadasl|

Seccion de Ancho deinfluencia delaviga intermedia (m)
laviga 1.80m 240m 3.60m 4.20m
intermedia| Luz |Tipode |Luz |Tipode |Luz |Tipode |Luz |Tipode
(m) [fijacion | (m) |fijacion (m) |fijacion (m) |fijacion

(mm x mm)

45x 70 104 |A 0.85 |A 0.70 |A 0.60 |A

45x 95 141 (A 115 |B 09 |B 082 |B

45 x 145 216 |B 176 |C 146 |C 125 |C

45 x 195 290 |C 237 |D 196 |D 168 |D

70 x 95 165 |B 144 |B 125 |B 115 |C

70 x 145 252 |B 220 |C 190 |D 176 |D

70 x 195 339 |D 271 |D 256 |E 237 |F

Tipo de | Fijacién pararesistir succion Capacidad delas

fijacion fijaciones alternativas
(kN)

A 3 clavoslancerosde @ 3.3 x 76 mm 0.78

B 3 clavoslanceros de @ 3.3 x 76 mm + 1 alambre asegurador 1.20

C 3 clavoslanceros de @ 3.3 x 76 mm + 2 alambres aseguradores 1.62

D 3 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 3 alambres aseguradores 2.04

E 3 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 4 alambres aseguradores 2.46

F 4 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 5 alambres aseguradores 3.14

Tabla 15.6.e) -Vigasintermedias(ver 10.2.1.9.1)

€) Techos pesados, todas las zonas de vientos (b=40 m/s) y zona de nevadas | |

Seccion de Ancho deinfluencia delaviga intermedia (m)

laviga 1.80m 240m 3.60m 4.20m
intermedia| Luz |Tipode |Luz |Tipode Luz |Tipode Luz |Tipode
(m) [fijacion | (m) |fijacion (m) |fijacion (m) |fijacion

(mm x mm)

45x 70 088 |A 0.67 |A 050 |A 043 |A

45x 95 119 |A 091 |A 0.68 |A 058 |A

45 x 145 182 |B 139 |B 1.04 |B 089 |B

45 x 195 245 |B 187 |B 140 |B 120 |B

70 x 95 148 |A 122 |B 105 |B 091 B

70 x 145 225 |B 186 |B 161 (B 139 |B

70 x 195 303 |B 1.94 |B 216 |C 187 |C

Tipo de | Fijacién pararesistir succion Capacidad delas

fijacion fijaciones alternativas
(kN)

A 3 clavoslancerosde @ 3.3 x 76 mm 0.78

B 3 clavoslanceros de @ 3.3 x 76 mm + 1 alambre asegurador 1.20

C 3 clavoslanceros de @ 3.3 x 76 mm + 2 alambres aseguradores 1.62

D 3 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 3 alambres aseguradores 2.04

E 3 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 4 alambres aseguradores 2.46

F 3 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 5 alambres aseguradores 2.88




Tabla 15.6.f) -Vigasintermedias(ver 10.2.1.9.1)
f) Techos pesados, todas las zonas de vientos (b=40 m/s) y zona de nevadas| 1|

Seccion de Ancho deinfluencia delaviga intermedia (m)
laviga 1.80m 2.40m 3.60 m 4.20 m
intermedia| Luz |Tipode |Luz |Tipode |[Luz |Tipode |Luz |Tipode
(m) [fijacion | (m) |fijacion (m) |fijacion (m) |fijacion

(mm x mm)

45 x 70 0.69 |A 046 |A 034 |A 029 A

45 x 95 093 A 0.62 A 047 |B 040 A

45 x 145 142 A 095 (A 071 |C 061 |A

45 x 195 192 |B 1.28 |B 096 |[D 0.82 |B

70 x 95 123 |A 097 |A 0.73 |A 062 A

70 x 145 1.88 |B 1.33 |B 1.11 |B 095 |B

70 x 195 253 |B 1.33 |B 149 |B 128 |B

Tipode | Fijacion pararesistir succion Capacidad delas

fijacion fijaciones alter nativas
(kN)

A 3 clavoslancerosde @ 3.3 x 76 mm 0.78

B 3 clavoslanceros de @ 3.3 x 76 mm + 1 alambre asegurador 1.20

C 3 clavoslanceros de @ 3.3 x 76 mm + 2 alambres aseguradores 1.62

D 3 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 3 alambres aseguradores 2.04

E 3 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 4 alambres aseguradores 2.46

F 3 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 5 alambres aseguradores 2.88

Condicionesdedesarrollo delastablas 15.6d) €) y f)
Regiones de nevadas

| 45 kg/n?

11 110 kg/n?

111 215 kg/n?

No se analizaparalaregion 1V ( de 215 a430 kg/n?)

Todas las zonas de vientos: 40 m/s

Calculo deflexion

sadm = 55 kg/cn?

Sobrecargas = 40 kg/m?

Se desprecio € esfuerzo normal

Pp.cubiertas pesadas = 70 kg/n?

Se analizaron 2 estados: 1)Peso propio + sobrecarga
2)Peso propio + viento

Célculo a corte (Idem flexion)

tadm = 5 kg/en?

Célculo de defor macion (idem aflexién)
Flecha admisible = Luz/200
Mayoracion por flechadiferida= 2.1

Célculo del aplastamiento (idem aflexion)
sadm = 15 kg/ cn?
Ancho del apoyo =4,5cm




Tabla 15.7.a) -Vigas*“ Verandah” (ver 10.2.1.9.1)
a)Todaslas zonas de vientos (b=40 m/s) y zona de nevadas|

Seccion de Ancho deinfluencia delaviga intermedia (m)
laviga 1.80m 240m 3.60m 4.20m

intermedia| Luz |Tipode |Luz |Tipode |[Luz |Tipode |Luz |Tipode
(m) [fijacion | (m) |fijacion (m) |fijacion (m) |fijacion

(mm x mm)

45x 70 040 |A 030 (A 020 |A 020 |A

45 x 95 055 |A 040 (A 030 |A 025 |A

45 x 145 0.80 |A 0.60 |A 045 |A 040 |A

45 x 195 1.10 |A 080 |A 065 |A 055 |A

70x 95 085 |A 060 A 050 |A 040 |A

70 x 145 125 |A 0.95 |A 0.75 |A 0.65 |A

70 x 195 1.70 |B 125 |B 100 |B 085 |B

Tipode | Fijacion pararesistir succion Capacidad delas

fijacion fijaciones alter nativas

(kN)

A 3 clavoslancerosde @ 3.3 x 76 mm 0.78

B 3 clavoslanceros de @ 3.3 x 76 mm + 1 alambre asegurador 1.20

C 3 clavoslanceros de @ 3.3 x 76 mm + 2 alambres aseguradores 1.62

Tabla 15.7.b) -Vigas Verandah (ver 10.2.1.9.1)

b) Techospesados, todaslas zonas de vientos (b=40 m/s) y zona de nevadas| |

Seccion de Ancho deinfluencia delaviga intermedia (m)

laviga 1.80m 240m 3.60m 4.20m

intermedia| Luz |Tipode |Luz |Tipode Luz |Tipode Luz |Tipode
(m) [fijacion | (m) |fijacion (m) |[fijacion (m) |fijacion

(mm x mm)

45x 70 035 |A 025 (A 020 A 020 |A

45x 95 045 |A 035 (A 025 |A 025 |A

45 x 145 0.70 |A 0.50 |A 040 |A 035 |A

45 x 195 095 |A 0.70 |A 055 |A 050 |A

70x 95 0.70 |A 050 A 040 |A 035 |A

70 x 145 1.10 |A 080 (A 065 |A 055 |A

70 x 195 145 |B 1.10 |B 0.85 |B 0.75 |B

Tipode | Fijacion pararesistir succion Capacidad delas

fijacion fijaciones alter nativas

(kN)

A 3 clavoslancerosde @ 3.3 x 76 mm 0.78

B 3 clavoslanceros de @ 3.3 x 76 mm + 1 alambre asegurador 1.20

C 3 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 2 alambres aseguradores 1.62




Tabla 15.7 ¢) -Vigas“Verandah” (ver 10.2.1.9.1)
c)Todas las zonas de vientos (b=40 m/s) y zona de nevadas | ||

Seccion de Ancho deinfluencia delaviga intermedia (m)
laviga 1.80m 240m 3.60m 4.20m
intermedia| Luz |Tipode |Luz |Tipode |[Luz |Tipode |Luz |Tipode
(m) [fijacion | (m) |fijacion (m) |fijacion (m) |fijacion

(mm x mm)

45x 70 025 |A 0.20 (A 0.15 |A 015 |A

45 x 95 035 A 025 |A 020 |A 020 A

45 x 145 055 |A 040 (A 035 |A 030 |A

45 x 195 075 |A 05 |A 045 |A 040 |A

70 x 95 0.60 |A 045 |A 035 |A 030 A

70 x 145 090 A 0.65 |A 050 |A 045 |A

70 x 195 1.20 |A 0.90 A 0.70 |A 0.60 |A

Tipode | Fijacion pararesistir succion Capacidad delas

fijacion fijaciones alter nativas
(kN)

A 3 clavos lanceros de @ 3.3 X 76 mm 0.78

B 3 clavoslanceros de @ 3.3 x 76 mm + 1 alambre asegurador 1.20

C 3 clavos lanceros de @ 3.3 x 76 mm + 2 alambres aseguradores 1.62

Condicionesdedesarrollodelastablas15.7 a), b) y ¢)
Regiones de nevadas

| 45 kg/n?

11 110 kg/n?

111 215 kg/n?

No se analizaparalaregion IV ( de 215 a430 kg/n?)

Todas las zonas de vientos: 40 m/s

Calculo deflexion

sadm = 55 kg/cn?

Sobrecargas = 40 kg/m?

Se desprecio € esfuerzo normal

Pp.cubiertas pesadas = 70 kg/m?

Se analizaron 2 estados: 1)Peso propio + sobrecarga
2)Peso propio + viento

Calculo a corte (Idem flexion)

tadm = 5 kg/en?

Célculo de defor macion (idem aflexién)
Flecha admisible = Luz/200
Mayoracion por flechadiferida= 2.1

Célculo del aplastamiento (idem aflexion)
sadm = 15 kg/ cn?
Ancho del apoyo =4,5cm




